RASINILE POLIESTERICE NESATURATE $I POSIBILITATI DE UTILIZARE
A LOR IN RESTAURAREA OPERELOR DE ARTA*

in evolutia sa omul a pornit de la tehnicile cele m<u
simple i materialele naturale care ii erau la indemina. $t,1m
cd marile revolutii sociale au fost premerse de revolutiile
tehnologice aga incit, dacd pentru omul primitiv s-ar
putea intocmi o listd de tehnici i materiale folosite care
nu ar cuprinde mai mult de doud pagini, pentru omul
contemporan o asemenea enumerare este practic imposi-
bild. Explozia dezvoltirii tehnico-materiale a pus pro-
blema realizdrii de materiale noi, artificiale care s poatd
inlocui eficient, tehnic §i economic, materialele naturale.
Au apdrut astfel betonul — inlocuitorul uriagelor pietre
ce trebuiau cirate, otelul simplu si cel inoxidabil, concu-
renfi ai confectiilor din aramd, masele plastice armate
sau nearmate cu fibre de sticli, materiale inlocuitoare
excelente ale lemnului si otelului, fibrele sintetice care au
luat locul linii, mitasii sau bumbacului, rasinile i ceru-
rile sintetice cu proprietati mult superioare uleiurilor vege-
tale, copalului, colofoniului, gerlacului sau cerii de albine,
aceastd simpld ingiruire fiind departe de a putea epuiza
subiectul.

Nu inseamni insd cd toate aceste materiale noi, sin-
tetice, pot fi utilizate in mod universal, nici ci produsele
traditionale naturale nu mai sint bune, sau ci materialele
noi nu se impaca cu cele traditionale, iar mariajul lor ar fi
imposibil sau nerecomandabil ; problema care se pune
constd in a se gisi imbinarea si utilizarea optima.

Simplificind, se poate afirma c¢i problema principald
a restaurdrilor din punct de vedere tehnic o constituie
comportamentul in timp al obiectului restaurat, avindu-se
in vedere ci orice interventie implicd asocierea a minimum
doud tipuri de materiale, cel originar gi cel nou, care, in
mod evident, se vor comporta diferit. Materialul ideal de
interventie este acela care, prin caracteristicile fizice,
chimice, mecanice etc., ar fi identic sau cit mai apropmt
de materlalulorlgmar al piesei sau ansamblului de restaurat.

Printre produsele puse la dispozitie astazi de tehnica
moderni, rasinile poliesterice nesaturate prezinta o serie
de calitdti deosebite, raspunzind in bund parte acestor
deziderate.

Concretizind, din punct de vedere chimic risinile
poliesterice nesaturate se situeazi in familia pollmerllor
sintetici.

Produsele macromoleculare au, spre deosebire de alti
compusi chimici, calitdti mecanice i de rezistentd superi-
oare. Acestea diferd de la produs la produs, in functie
de structura lor chimica intima, si fard a se intra in detalii
de chimie, se pot impér{i dupd cum provin, din labora-
torul naturii sau al omului, in produse naturale sau sintetice.

in fiecare grupi se disting elastomeri, produse elas-
tice asemandtoare cauciucului, substante ceroase, ceara
de albine, parafine sau ceruri fosile din cérbuni, risini
provenite din sucurile plantelor sau arborilor (colofoniu,
guma arabicd etc.), macromoleculele diverse ca : celuloza,
amidonul, colagenul.

La produsele sintetice din aceastd ultimé grupé, denumi-
te pe scurt mase plastice, se deosebesc doud subgrupe :

— cele care se inmoaie la temperaturd, termoplastele
(polietilena, pve, polistiren ete.);

— cele care, o datd intédrite, nuse mai inmoaie, se
topese sau revin la forma initiald la cald, ca bachelita,
riginile epoxidice, poliesterice etc. §i care se numese
termorigide.

Aceastd clasificare nu poate fi interpretatd in mod
rigid, unele produse situindu-se la limita celor doud grupe.

Rdéginile poliesterice nesaturate, un produs al tehnicii
anului 1940, au inceput s& fie utilizate in scopuri foarte
* Comunicare prezentatd in cadrul sesiunii anuale de comunicéri
stiinjifice a DPCN din 1975,
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diverse din anii 1950, in prezent in lume fabricindu-se
anual aproximativ 450 000 tone. La noi in tard se fabricd
o gami largd de astfel de ragini, datoritd cercetdrilor ce
se efectueazd la institutele romanegti de chimie.

Rdginile poliesterice nesaturate sint folosite la fabri-

carea de : ambarcatiuni, vase de pescuit, stilpi, planoare,
caroserii de automobile, tevi, rezervoare, pliaci ondulate,
pereti, locuinte de agrement, scaune, bazine de inot,
articole de sport, undite, lacuri de mobild, sculpturi
pentru mobilier, la confectionarea obiectelor de artizanat,
replicilor dupd obiectele de artd ete. ele intrind practic
in toate sectoarele de activitate, de la minerit pind la
giuvaergerie si arta.

In toate aceste cazuri riginile poliesterice nesaturate
nu se folosesc ca atare, ci impreund cu o diversitate foarte
mare de alte materiale sintetice.

Raginile, produse ale industriei chimice moderne, se
prezintd sub forma unui lichid, mai mult sau mai putin
viscos care se intdreste intr-un interval de la 2 minute
la 24 de ore la rece sau la cald. Pentru intdrire se pune un
accelerator §i un intdritor in functie de tipul §i procentul
adidugat din acestea, avind loc reactia de pOllmLI‘lZdI‘
(adick de aducere a raginii in stare solidd ireversibild).

Materiile prime de bazi sint furnizate de industria
petrochimicd si in functie de ele se pot obtine rasini care
o datd intdrite pot si fie dure, casante, rezistente la goc
sau elastice.Comportarea lor fatd de api, de diversi agenti
chimici, mucegaiuri, este bund, motiv pentru care ele au
gisit o utilizare foarte largd in tehnicé prclucr wrea este
ugoarit permitind turnarea a tot felul de piese de forme
cit se poate de diverse, ce reproduc fidel forma initiald ;
giurite, tidiate, slefuite sau lustruite, ele pot fi colorate
sau amestecate cu aproape toate materialele obtinindu-se
materiale noi sau simili-uri ale unor alte materiale ,,cla-
sice”. Intdrirea riginilor este ireversibild, asa cum lemnul
i piatra odatd tdiate nu pot fi reficute decit prin lipir

(Ca tehnologie, polimerii nesaturati pot fi aplicati, in
funcfie de scopul umarit, prin pensulare, stropire, tur-
nare, injectare, centrifugare sau chiar presare.

Proprietiatile mecanice ale raginii intdrite sint supe-
rioare celor ale lemnului si pietrei, aproape la fel de rezis-
tentid ca ofelul, dacd este armatd cu fibre de sticld, fiind
in acelasi tlmp de 4 ori mai usoard ca acestea i de doud
ori mai ugoari ca piatra, de 2—3 ori mai ieftind ca raginile
epoxidice §i ceva mai 1etl1n(m ca poliuretanii. Aceste date
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FIG. 7. REPLICI

sint. prezentate mai detaliat in tabelul indicilor compa-
rativi ai polimerilor fatda de diverse materiale. (Fig. 9).

Rezumind, rasinile poliesterice nesaturate au o mare
versabilitate si maleabilitate tehnologica, datorita carora
se asigurd baza materiald a unor procese de restaurare.

Folosite ca liant, cu o gama practic infinita de : ad ju-
vanti, materiale de umplutura, plastifianti, coloranti si
pigmen{i, permit realizarea de replici fidele pind la iden-

FIG, 8. CONSOLIDARI
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titate cu originalul, pe de o parte, iar pe de alta caracte-
risticile fizice, chimice, mecanice si de rezistentia ale mate-
rialului nou creat pot fi apropiate de materialul originar.

Aderenta, fluiditatea, contractia relativ micd, reac-
fia exoterma perfect controlabild precum si rezistentele
foarte ridicate realizate prin armiari cu fibre de sticld
demonstreazd eficienta folosirii lor pentru procesele de
consolidare §i armare.
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Rezisten{a in timp, stabilitatea termicd, comporta-
mentul foarte bun la atacul biologic al insectelor si la
umiditate demonstreazd, prin rezultatele practice , con-
statate in 20 de ani de folosire in cele mai diverse domenii
$1 verificate in probe de laborator severe (ca de exemplu
150 cicluri de cald-frig: minus 30, plus 90°C), utilizarea
cu incredere la protejari.

Pornind de la rasinile poliesterice nesaturate ca material
de bazd intr-o serie de procese de restaurare, vom ilustra
tehnologii de folosire a lor pentru realizarea de replici,
reintegrari volumetrice, consolidari i armdri.

in ceea ce priveste realizarea replicilor §i a reintegririi
lor volumetrice, problema pusd ,,schematic” este de a
onfectiona §i remtegrm volumotrlc un element sculptural
decorativ l'cpbtnlbll lipsd, in ansamblul originar placd sau
monolit.

Confectionarea unei replici tip simelé implicd procesul
tehnologic din figura 7.

Rez1stenm in timp a unui ansamblu restaurat V«L
depinde nu atit de mult de sistemul de flexie (cel ilustra
fiind departe de a fi exhaustiv), c¢i in primul rind de mate-
rialul nou din care este confectionata replica.

Presupunind c& materialul originar este lemnul de tei,
materialele replicii trebuie si fie:

— rasina pollcstoncm nesaturatd ca liant;

— catalizatorul §i acceleratorul pentru ulmrlre'

— faina de lemn tale, diferiti adjuvanti ca material
umpluturi ;

— plastifiantii pentru obtinerea elasticitatii;

— colorantul in masd §i de suprafaid pentru reinte-
grarea cromaticd.

Proportiile exacte ale acestor componente depind de o
analizd anterioard a materialului originar si de volumul
piesei, materialul replicii trebuind sa fie cit mai (Lpropmb
de tehnologia posibilda deoarece risina suportd pina la
809, material de umpluturi, iar procesul de intarire, dupa
cum s-a aritat, poate fi reglat, prin proportiile de catali-
zator §i accelerator, de la 2 minute la 24 de ore. Evident,
stabilirea tehnologiei optime implici probe repetate
urmate de analize, insd o datd stabilitdi se ajunge la o
acuratete volumetricd, la o eficien{d tehnicd gi economicd
maxim, timpul de confectionare reducindu-se cu aproape
90 %, costul unei replici tip simili, fata de o cioplire in
material natural, reprezentind circa 15—409%,.

In ceea ce priveste tehnologia impregnfmrilor $1 & arma-
rilor, ea este reprezentatd schematic in fig. 8

(‘md se constatd o degradare treptatd a "materialului
originar (pozitia B) se procedeazi la o impregnare simpld
cu citeva canale de legiaturd (de la caz la caz armate sau
nu cu fibre de sticld).

Intr-o asemenea situatie este de retinut necesitatea
diluarii, plastifierii sau durificarii raginei pind la un ase-
menea nivel inecit, dupd intarire, zona impregnatd (in
fapt un material nou) si aibd caracteristici asemanatoare
zonei sindtoase de material originar neimpregnat.

in situatia urmitoare, pozitia C, pe lingd impregnarea
explicitatd anterior s-a practicat o refea spatiald de canale
transversale si longitudinale, pe principiul vaselor comu-
nicante, care, dupa umplerea cu ragind plastifiatd (elas-
tica) si fibre de sticld, asigurd o armare suplimentard
asemanatoare betonului armat.

in pozitia D se constatd existen{a a 3 zone — material
originar sanatos (pozitia Z 1), material originar degradat
(pozitia Z 2) si material tip simili (pozitia Z 3) — i tre-
cerea Lreptam, in secylunc §i structurd, a materialului
nou spre materialul originar. Datoritd marii aderente a
rasinii, elasticitdtii si arméirii cu fibre de sticld se ajunge
in finalul unui asemenea tip de consolidare la o piesa care,
in timp, lucreaza unitar atit la solicitdri cit §i la agentii
externi.

Imaginile obtinute prin microscopie electronici ale
unor tfesuturi impregnate cu ragini poliesterice arata in
mod clar c¢i impregnarea are loc la nivel celular, ceea ce
constituie o gamngle a eficientei operatiei. Ilustrativ se
redau citeva imagini care concretizeazi realiziri practice
de replici tip simaili, reintegriri, impregniri, arméiri si
consolidari fig. 4—5
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Revenind la aspectul teoretic al problemei folosirii
poliesterilor in restaurare, considerdm necesar a prezenta
o serie de indici de Lomportamcnt 1 criterii de comparatie
a poliesterilor fatda de diverse materizmle naturale tradi-
tionale.

La replici (fig. 6) se constatda ca comportamentul
general al 1'epllulor tip simili tinde sa se plmseze de la
modlu spre optim, in timp ce replicile cioplite in material
natural se pl;hseaz& pe intervalul mediu spre minim.

In cazul consolidarilor si protejarilor (fig. 10) indicii
s-au calculat in marimi relative luindu-se drept bazi
caracteristicile fizico-chimice §i mecanice ale rasinii poli-
esterice pure, intdrite in condifii medii §i care au fost
cotate cu cifra 100.

Analizind sumar cifrele prezentate se constatda ci
armarea poliesterilor cu fibre de sticlda sau folosirea lor
ca liant creeazd domenii de comportament cu limite foarte
largi, demonstrindu-se astfel posibilitatea certd nu numai
a_inlocuirii unor materiale naturale traditionale, ci si
obtinerea unor caracteristici calitative superioare.

Mentiondam cd rasinile poliesterice in comparatie cu
cele epoxidice §i poliuretanice prezintd avantaje atit
tehnice cit si economice.

In ceea ce privegte reversibilitatea, subiectul constituie
0 temi inepuizabild de discutii intrucit practic nici un
fel de material existent nu asigurd o reversibilitate totala.
Insesi tratamentele la care este supus lemnul sau piatra
pentru insdndtogirea lor sau distrugerea parazitilor (insecte,
alge sau mucegaiuri) afecteazd si modifici intr-o masurd
mai micd sau mai mare partile tratate, substantele apli-
cate nemaiputind fi inldturate. Cu atit mai mult nu se
poate vorbi de reversibilitatea totalda atunci cind se fac
injectari sau impregnari de diferite substante, fie ele
ceard de albine sau colofoniu care, dacd vorbim de lemn,
sint la fel de striine fatda de el ca si ragina poliesterica
nesaturata.

in cazul inlocuirii totale a materialului cu un altul
nou operatia se cheam# obtinere de replici §i nu restau-
are.

De altfel multe din lucrdrile de restaurare si consoli-
dare executate in ultimul timp, ca de exemplu consoli-
darea prin impregnare cu rasini sintetice a corabiei vikinge
descoperite in Suedia, impregnarea cu poliesteri a manus-
criselor rare de la Blltl\h Mu.seum 1mpregna,nlc lemnului
cu opo\ldlce practicate pe scard l(u'gaJ in Polonia pun
in discutie necesitatea reversibilitatii unor lucrari de res-
taurare.

Informativ mentionim ci specialigtii de la British
Muzeum au garantat o prelungire cu cel putin 500 de ani
a manuscri iselor impregnate, firma Shell a dat garantii
de peste 200 de ani pentru cupola catedralei din Birmin-
gham construita din blocuri de sticld policrom# asamblate
cu ragini sintetice, iar in R.F.G. s-a construit un pod cu
o deschidere de 800 m ale cirui legaturi elastice intre
tronsoane sint ficute tot din rasini slntetlce, securitatea
navelor cosmice, ce se reintorc pe Terra, la intrarea in
straturile mai dense ale atmosferei, oste asiguratid tot
de rasini sintetice.

Principiul medicinii — nu se trateazd boala ci bolna-
vul — este aplicabil in multitudinea aspectelor ridicate
de complexa pml)lemwti("& a restaurarilor. Dupa cum folo-
sirea poliesterilor in restaurare nu inlaturd folosirea mate-
rialelor naturale traditionale, putem afirma cd orice
material este recomandat si posibil a fi folosit cu condi-
tia de a nu i se cere mai mult decit poate da.

Aplicarea si extinderea oriciaror tehnologii in restau-
rare, fird a se asigura o colaborare pind la identificare
intre specialistii tehnologi si restauratori, pot duce la
distrugeri iremediabile, conditia esentiald a oricarui pro-
gres fiind filiera cercetare-experimentare-aplicare-extin-
dere.

Plecind de la aceste constatari gi premise, utilizarea
riaginilor poliesterice nesaturate in restaurare cu drepturi
cel putin egale cu ale altor materiale implicd, in afard de
interes si obiectivitate, eforturi materiale, documentare
si competentd pe care numai entuziasmul §i bunidvoinfa
nu le pot suplini.

https://biblioteca-digitala.ro





